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1、產品簡介 

智慧超音波物位計分為一體式與分體式，根據不同工況需求選擇。智慧超音波物 

位計是一種非接觸式、高可靠性、易安裝維護的物位測量儀錶，測量最大距離 2 

米～50 米可選。適用於對液體、漿料、固體的測量，廣泛應用於水處理、市政、

化工、 冶金、製藥、環保等行業。 

採用了先進的微處理器和獨特的 Echo Discovery 回波處理技術，超音波物位

計 可以應用於各種複雜工況。 

具有干擾回波抑制功能，確保干擾回波 ( 例如：邊緣、焊縫或安裝引起的干擾 

回波 ) 不會被誤識別為真實的物位回波，獲得準確的測量結果。 

超音波感測器（換能器）內置溫度元器件，可實現測量時對因溫度改變導致的聲 
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速變化進行補償。 

超音波感測器採用聲學匹配技術，使其發射功率能更有效地輻射出去，提高信號 

強度，從而實現準確測量。 

 

2、安裝方式 

2.1 液體測量 

① 平頂罐 

平頂罐一般都有一個很短的接管，接管的基準面是法蘭的下底面，在接管長度≤ 

60mm，接管內徑≥100mm，接管內壁平整無毛刺、凸起物的前提下，安裝後感

測器的發射面低於下法蘭面 3cm 就可以測量。 

 

 

 

 

 

 

 

 

安裝在跟感測器一樣的螺紋接管上，在這種情況下，接管的內徑大小跟傳感器的

外螺紋幾乎一樣，感測器的發射面必須伸出接管 1cm 以上，不能縮在接管內。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

② 拱形罐頂 

對於拱形罐，儀錶最好不要安裝在罐頂中央，而是安裝在罐頂半徑的 1/2 或者 

2/3 處（在滿足離罐壁一定距離的前提下）。對於超音波脈衝來講，拱形罐頂就

好像是一個凸透鏡，如果感測器安裝在凸透鏡的焦點上，那麼它就會接收到所有



3 
 

虛假回波。 因此應該儘量避免將感測器安裝在拱形罐頂中央。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

③ 開口容器 

對於開口容器，可以使用支架安裝，要注意支架的承重能力，讓感測器與容器壁 

之間保持一定距離。由於開口容器沒有聚焦效應，可以把感測器安裝在容器的正

中間。 

 

④ 排水井和普通井 排水井一般井道和井口狹窄，而且井壁凹凸不平，使得超音

波測量十分困難。這個問題可以通過安裝導波管(內徑 ≧ 150mm，長度<4m)來

解決。要注意，感測器放在接管內後，盲區會增加約 50～100%，需把盲區增大

因素考慮在內。所以在使用導波管的情況下，如果原先的感測器盲區是 0.25 米，

那麼放入接管內後，盲區會增加到 0.50 米。導波管不建議用二根管相接。 

 

 如果容器內有很強的渦流、漩渦，比如：由攪拌器、強烈化學反應造成的渦

流， 測量就會很困難。理想的方式是：感測器可以安裝在導波管或者旁通管中

測量。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

接管長度 接管最小內徑 

150mm 100mm 

200mm 150mm 

250mm 180mm 

300mm 220mm 

400mm 280mm 

導波管口徑 

測距 口徑 

5m 150mm 

10m 200mm 

15m 250mm 

20m 300mm 



4 
 

2.2 固體測量 

由於固體的反射 面跟液體不同，不是一個平面，所以在安裝的時候要考慮到這

個問題。要把感測器發 射面垂直於被測固體的表面，同時感測器應該能夠從接

管中伸出來。 

① 法蘭安裝 

可以選用萬向法蘭，這樣只要轉動法蘭，就很容易讓感測器發射面對準被測量的

固體反射面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

② 螺紋接管安裝 使用螺紋接管安裝的時候，感測器一定要露出接管底部 2cm 

以上。 

 

③ 龍門框安裝 

在開口容器中可以採用龍門框式安裝，接管軸線必須對準容器出口或垂直於介質 

表面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在露天料堆安裝時，大的露天料堆需要通過多個儀錶進行測量，儀錶可以固定在 

起重架上，感測器發射面應對準介質表面。 
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2.3 安裝要點 

 容器內平面的凸起物或者臺階一樣的障礙物會對測量造成很大的影響，可以

在凸起處擋上一塊 折射板將虛假回波折射走，從而保證測量準確。 

 

 

 

 

 

 

 

 如果容器下部有物體的上表面是平面，用於各種介質的進水口，必須用一定

角度的折射板擋上。 

 

 

 

 

 

 

 

 容器內的裝置，比如：管子、支架都會對測量造成影響。在測量點設計上，必

須 注意超音波信號的擴散範圍內不能有其它裝置。 
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 不要將感測器安裝在加注的料流裡或者上方，要離開進料口一定距離。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 容器內有粘附的介質，比如：原油儲罐、泥漿罐、瀝青罐、水泥攪拌罐。如果

傳感器安裝距離容器壁太近，容器壁上粘附的介質就會造成很強的虛假回波，因

此傳感器與容器壁要保持一定距離。 

 

 

 

 

 

 

 

 

在蓄水池(水坑)內，一般來說要根據最高水位來決定儀錶的安裝高度，必須注

意到最高水位到感測器之間的距離，低水位的時候露出的池底有落差物體的，這

個邊緣要用折射板擋上。 

 



7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 如果介質表面上的氣泡大而且氣泡層厚，就會造成測量誤差，甚至會接收不

到反射回來的超音波。請採取措施防止氣泡產生，或者將感測器安裝在旁通管中

進行測量。 也可以採用其他測量儀錶，如：雷達物位計等。 

 

 安裝於溫度變化大的位置在溫度變化大的位置，比如：強烈的太陽照射，會

造成測量誤差，這個誤差會在原來測量精度基礎上增加 2%~4%，請安裝遮陽板

來解決。 

 

 到介質的最小距離小於盲區。如果感測器到介質最高位置之間的距離小於儀

錶的盲區，那麼測量出來的值都是錯誤的。 
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3、電氣配線 

① 一體式超音波物位計 

⚫ 兩線制 24V DC 接線圖 

 

 

 

 

 

⚫ 四線制 12V DC 接線圖 

 

 

 

 

 

 

 

⚫ 四線制 24V DC 接線圖 

 

 

 

 

 

 

 

⚫ 四線制 220V AC 接線圖 

 

 

 

 

 

 

 

② 分體式超音波物位計 
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4、顯示說明 

智慧超音波物位計有運行和設置兩種工作模式，在設備通電並完成初始化過程後，

超音波物位計會自動進入運行模式，並開始測量資料。此時測量為物位測量模式。 

並相對輸出 4mA～20mA 值。輸出電流與物位高低成正比。 

4.1 運行模式介面 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 長按（觸摸）“SET”鍵 5 秒後，進入設置模式介面 
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5、菜單設置 

5.1 簡易調試 

由於儀錶現場安裝環境不同，因此超音波物位計在工作之前必須知道所需測量的 

基本情況，比如：測量範圍、零點、滿量程和現場工況等。因此在測量之前必須

對儀 表進行設置。具體請參照“超音波物位元計功能表簡易設置操作說明”。 

★ 注意：感測器設置、參數校正、演算法選擇這三個專案請勿自行修改。 本公

司生產的超音波物位元計正常情況下，按照說明書的安裝要求，安裝好設備後， 

只需設置以下幾個參數，設備即可正常使用，功能表設置過程中，如果 120 秒

後沒有動作，則自動回到運行介面。 

面板上有三個操作按鍵（SET 鍵、向上鍵、向下鍵），通過這三個操作按鍵可對 

儀錶進行調試（分體式的操作按鍵為觸摸感應）。調試後液晶螢幕上顯示測量值。 

 

 

 

 

 

 

 

功能：1.進入功能表項目； 功能：1.移動游標； 

  2.退出當前功能表項目；   2.修改參數； 

  3.確認參數修改。   3.選擇功能表； 

  4.上下鍵同時按住（觸摸）5 

        秒後，可進行中英文介面切換。 

 

5.2 簡易菜單說明 

長按（觸摸）“SET”鍵 5 秒後進入一級菜單。 功能表模式有：《專家設置》和

《簡易設置》。一般情況下，只需要設置《簡易設置》參數，產品即可正常工作。 

超音波物位元計功能表簡易設置操作說明，如下圖所示：（專家設置的菜單查詢

表，詳見“功能表介面及操作說明”） 
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                               SET 

 

 

 

 

 

                                             SET 

 

 

 

 

                                                                        ▲▼ 

 

 

                                              SET 

 

 

 

                                                                        ▲▼ 

 

 

                                              SET 

 

 

 

 

                                                                        ▲▼  

 

 

                                              SET  

 

 

 

 

                                                                         ▲▼ 

 

 

                                              SET 

 

 

 

 

                                                                         ▲▼ 

 

0 結束設置 

1 專家設置 

2 簡易設置 

 

設置參數 

 

輸入傳感器發射面 

到底面的距離 

 12.00m  12.00m 

 

選擇輸出對應 

 

 物位值 

物料值 

距離值 

4mA 輸出 

對應物位值 

 0.00m  0.00m 

 

20mA 輸出 

對應物位值 

 12.00m  12.00m 

 

結束設置 

 

 否 

否 

是 
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5.3 設置參考零點 將感測器的高度值輸入到“參考零點”（感測器高度值為感

測器發射面到罐底或池底的距離）。出廠設置默認：最大量程。 

 

 

距離測量模式是由測量感測器發射面到物體表面高度，輸出 4mA～20mA 

對應距離的高低變化。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

物位測量模式是由測量物體面到底部的高度，輸出 4mA～20mA 對應物

位的高低變化。 
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5.4 選擇測量模式 測量模式分為：距離測量與物位測量；出廠設置默認：物位

測量。 

 

5.5 距離測量和物位測量 距離測量模式下，參考零點設置沒有意義，量程高點、

量程低點的位置參見上圖。 

 

 5.6 專家菜單說明 

1. 參數鎖定 

1.1 參數鎖定 不鎖定 : 所有菜單可以隨意修改 

鎖定 : 要密碼才能修改 

2. 量程設置 

2.1 參考零點 設置超音波物位計參考零點，主要是物位或液位測量的時

候才有意義，使物位測量更加精准  

2.2 量程低點 設置超音波物位計 4mA 對應輸出的測量值；可作為物位

或液位低位限定設置值，即當物位小於該設定值時物位為 

0；出廠設置默認：0。 

2.3 量程高點 設置超音波物位計 20mA 對應輸出的測量值；可作為物

位或液位高位限定設置值，即當物位超過該設定值時物位

保持高位設定值輸出；出廠設置默認：最大量程。 

2.4 顯示單位 m、cm、mm 三種單位可以選擇； 出廠設置默認：m。 

3. 測量模式 

3.1 模式選擇 距離測量和物位測量兩項可以選擇。 

距離測量：顯示值為感測器到被測平面之間的距離。 

物位測量：如果測量液體，顯示值為水底到水面的高度即

0 結束設置 

1 專家設置 

2 簡易設置 

… 

2 量程設置 

… 

… 

1 參考零點 

… 

參考零點 

 12.00m 

 



14 
 

液位高度；如果測量固體，顯示值為料面到料倉底部的高

度。出廠設置默認：物位測量。 

3.2 響應速度 慢速、中速、快速三項可以選擇。 

慢速：響應速率慢，測量精度高，不容易受到干擾； 

中速：介於慢速和快速之間； 

快速：響應速率快，測量精度低，容易受到干擾； 

出廠設置默認：中速。 

3.3 安全物位 保持、最小值、最大值、設定值四項可以選擇。 

保持：系統丟波(失去信號)後顯示值為最後測量值，電流 

      為相對應值(如 3.4 設定)； 

最小值：系統丟波後顯示值為 4mA，電流為 4mA； 

最大值：系統丟波後顯示值為 20mA，電流為 20mA； 

設定值：系統丟波後顯示值為最後測量值，電流輸出為設 

        定電流的設定值； 

出廠設置默認：保持。 

3.4 設定電流 設置丟波後的輸出指定電流，大於 3.6mA，小於 22 

mA，再選擇為保持/最大值/最小值時無效； 

出廠設置默認：3.6mA。 

4. 傳感器設置 

4.1 傳感器類型 有 1～9 共九項可以選擇。根據感測器上的標籤選擇。 

出廠設置默認：5。 

4.2 盲區設置 設置感測器的近端盲區，出廠設置值根據不同感測器而設

置。 

4.3 短靈敏度 專業設定，不建議更改。 

4.3 短門限值 專業設定，不建議更改。 

4.5 長靈敏度 專業設定，不建議更改。 

4.6 長門限值 專業設定，不建議更改。 

5. 算法選擇 

5.1 算法選擇 算法選擇共七項可以選擇。專業設定，不建議更改。 

出廠設置默認：特殊環境七。 

6. 警報設置 

6.1 警報 1 模式 關閉、低位元警告、高位警告三項可以選擇。 

關閉：繼電器 1 不作用； 
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低位警告：繼電器 1 低位警告； 

高位警告：繼電器 1 高位警告； 

出廠設置默認：關閉。 

6.2 警報 1 值 以“米”為單位； 出廠設置默認：0。 

6.3 警報 1 回差

(遲滯帶) 

以“米”為單位，觸發警報後，解除警報需要測量值到警

報值+/-警報回差時才有效； 

出廠設置默認：0。 

警報 2 / 3 / 4 設置方式同上。 

7. 參數校正(此部分於出廠前已經調校不建議更動) 

7.1 量程校正 輸入實際值，系統自動進行量程校正； 

出廠設置默認：測量值。 

7.2 聲速校正 輸入實際值，系統自動進行聲速校正，運用在不是空氣的場

合。例如：在汽油、丙酮、酒精等很多揮發性氣體的場合，

聲音在這些氣體中的傳播速度不一樣，需要校正。 

7.3 4mA 校正 修改值，直到實際輸出電流為 4mA 為止； 

出廠設置默認：3100。 

當萬用電表串聯進入 4mA～20mA 的正極時，要把這裡

的數字增加或者減少 1，才能夠真正進入 4mA 校正。 

7.4 20mA 校正 修改值，直到實際輸出電流為 20mA 為止； 

出廠設置默認：7200。 

7.5 參考電平 輸入相應測試點測得的電壓值； 

出廠設置默認：5.00。 

8. 通信設置 

8.1 通訊地址 選擇通訊的位址； 出廠設置默認：1。 

8.2 波特率 選擇通訊的頻率；2400、4800、9600、19200 可選； 

出廠設置默認：9600。 

8.3 工作方式 選擇通訊的工作方式，自動報告方式與查詢方式兩項可以

選擇；自動報告方式：超音波物位元計自動發送資料到上位

機，不需要上位機發送查詢指令（自動報告模式只有廠家協

定生效，MODBUS 協定無自動報告模式）。 

查詢方式：需要上位機給出一條查詢指令，超音波物位元計

才會回復一次。 

出廠設置默認：自動報告方式。 
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9. 復位選擇 

9.1 出廠復位 是：恢復到剛出廠設置的狀態，可以解決設置錯誤的問題； 

否：退出；出廠設置默認：否。 

9.2 系統復位 是：系統初始化設置。所有資料恢復到出廠調試前的狀態，

關鍵 資料都會丟失，可能會直接影響產品的正常使用； 

否：退出； 出廠設置默認：否 

 

6、常見錯誤及解決方法 

現  象 原 因 解決方法 

 物位計不工作 電源未接好 檢查電源線 

 
 
 
物位元計不
顯示 

電源未接好； 檢查電源線 

液晶屏跟主機板接線脫落
或者鬆開； 

檢查接線，重新接插； 

液晶屏損壞； 返廠維修； 

低溫導致液晶屏不顯示； 一般是溫度低於-20℃造成的， 
溫度上升後液晶屏就可以顯示； 

 
 
 
 
 
 
 
 

物位計工作，
屏幕顯示小
喇叭符號沒
有變化，如圖
“ ” 則 是
系統進入丟
波狀態 

被測距離超出物位計測量
範圍； 

考慮更換比現有測量距離更遠
的超音波感測器； 

被測介質有強烈擾動，振動
或者粉塵嚴重； 

等待被測介質恢復平靜後，設備
會自動恢復正常測量； 

周邊有變頻器、電動機等
強幹 擾源； 

檢查周邊環境，做好電磁屏蔽。
不可與變頻器、電動機共用同一
個電源，做可靠接地； 

感測器未對準被測平面； 重新安裝感測器，垂直於液位表
面； 

被測空間內有多餘物體，比
如支撐杆、下料口等； 

重新選擇合適的安裝位置，盡量
避免干擾物出現； 

物位進入盲區範圍； 抬高感測器安裝位置，感測器發
射面安裝高度大於（最高液位+
盲區）的總高度； 

被測物體表面有泡沫，並且
在超音波發射範圍內，泡沫

覆蓋面積超過 30%； 

需要在進水部分過濾泡沫，或 
者感測器放在≥DN150 導波管 

內測量，避免泡沫的影響； 

感測器發射面粘附有水
珠； 

清理感測器發射面的水珠； 

感測器損壞； 將變送器與感測器返廠，更換 
感測器； 

 


